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Aus dem Institut fiir gerichtliche Medizin der Humboldt-Universit~t zu Berlin 
(Direktor: Prof. Dr. reed. 0. PROKOP) 

CieutoxinvergiRungen 
(Li teratur i ibers icht  mi t  vier eigenen F~illen) 

Von 

G. BUNDSCHUH und  G. W.  DOMINOK 

(Eingeffangen am 4. August 1962) 

Die durch  Gif tpf lanzen ve ru r saeh ten  In toxJka t ionen  s ind  selten.  Sie 
t r e t en  zahlenm/il] ig h in t e r  die m i t  Sguren und  Laugen  oder  ande ren  
gewerbl ichen Gif ten  und  Med ikamen ten  hervorgerufenen Sch~digungen 
s t a rk  in den t t i n t e r g r u n d .  Umfangre iche  toxikologische Sta~ist iken sind 
k a u m  vorhanden .  Ledigl ich MO~SCHLI~ g ib t  eine Aufs te l lung yon ins- 
ge samt  2056 I n t o x i k a t i o n e n  verschiedens ter  Ursachen  an, yon denen die 
Verg i f tungen  durch Alkalo ide  und  Prize nur  8% bet ragen,  der  fibrige 
Tel l  entf/~llt auf  gewerbl iche Gifte, Leuch tgas  und  Medikamente .  Aus- 
gesprochen sel ten s ind Vergi f tungen durch  den Wasserschier l ing (Cicuta 
virosa L. ; cique d'eau oder  cicutaire der  F ranzosen ;  water hemloclc der  
Engl/~nder). I n  der  Sumpfpf lanze  Cicuta  v i rosa  is t  der  Gif ts toff  Cicutoxin 
enthMten.  

Vier  Verg i f tungen  in den le tz ten  5 Jah ren ,  yon denen zwei t6dl ich 
verl iefen,  veran lassen  uns, die Befunde  mi tzute i len .  

Im ersten Fall wurden die Wurzeln der Pflanzen, die einen aromatischen, 
sellerie~hnlichen Geruch besitzen, yon zwei spielenden Knaben (13 und 14 Jahre 
alt) als eBbar angesehen und verzehrt. Wenig sp~iter traten die ersten Symptome 
auf: krampfartige Leibsehmerzen, Erbrechen, BewuBtlosigkeit, Austritt yon 
Schaum aus dem )/iund, klonische Kriimpfe. Der 13jEhrige Knabe, der nur etwa 
eine halbe Seheibe der Wurzel gegessen hatte, klagte lediglieh fiber leichte, voriiber- 
gehende Leibschmerzen und Ubelkeit, er erbrach. Dieser Knabe konnte nach 
14 Tagen beschwerdefrei entlassen werden. Der Eltere Knabe, der offenbar eine 
gr6]]ere Menge der Wurzel verzehrt haste, verstarb nach etwa 11/2 Std. 

Im zweiten Fall wurde die Pflanze yon zwei Knaben (8 und 10 Jahre alt) beim 
Spielen als Kohl angesehen und mit dem Taschenmesser Stfieke davon zum Ver- 
zehren abgeschnitten. Bei dem j/ingeren Knaben traten nach etwa 1/2 Std die 
ersten Symptome auf: Leibschmerzen, Erbrechen, unmittelbar darauf Bewufit- 
losigkeit und Kr~mpfe. Austritt yon Schaum aus dem Mund; wenig spater traten 
die gleichen Symptome bei dem alteren Knaben auf. Nach etwa 2 Std, gegen 18 Uhr 
erfolgte die Einlieferung in ein Krankenhaus. W~hrend der altere der beiden 
Knaben die Vergiftung fiberstand, verstarb der jiingere am nachsten Morgen um 
6,45 Uhr unter den Zeiehen des Herz- und Kreislaufversagens. 

Das fiberlebende Kind aus dem letzten Fall gab sparer an, dal~ ihm der ,,Kohl" 
nieh~ geschmeckt h~be under  deshMb weniger als sein Spielgef~hr~e davon gegessen 
h~tte. 

Eine Zusammenstellung der klinischen Aspekte soll an anderer SteUe erfolgen. 
Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 53 7 
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= 2 

a 

(3+ 
li I ,.~ l ~ I ~ "~"~ 

In  beiden F/~llen hat ten die iiber- 
s ~ lebenden Kinder weniger yon der Wur- 

ze] gegessen als die an der Vergiftung 
=~ ~ verstorbenen. Die Gi]tmenge dtirfte fiir 

~ die Sehwere des resultierenden Krank-  
~ heitsbildes ausschlaggebend sein. Wie- 
~ viel Gramm der Pflanzenwurzel den 

~ tSdlichen Verlauf zur Folge haben, ist %'~  
~ nicht bekannt.  Nach HusI~Asr TAE- 

"~'~ GER, t~SKELUND und BI~LTGscI~ soll 
~ der Giftgehalt der Pflanzen im Friih- 

~ jahr am grSBten sein. (Die H/~ufung 
.~ ~ der Cieutoxinvergiftungen im Fr/ihjahr 
~: = kSnnte mSglieherweise darauI zuriick- 
~ | ~ zuftihren sein.) Die frisehe Wurzel hat  

~ einen Cieutoxingehalt yon etwa 0,2 %, 
~ die getroeknete einen solchen yon 3,5 % 

(FI~Et~Ictt, AI~ENDS und Z6~NE~). In  
einer Tabelle geben wit eine Zusam- 
menstellung der Cicutoxinvergiftungen 
aus dem uns zug/~ngliehen Sehrifttum. 
Daraus ist zu entnehmen, dab 41,3% 
aller Vergiftungen tSdlich ausgehen. 

| ~ BLVM~ gibt 40 % an, BI~UGSCH seh/~tzt, 
~ dab 60% t6dlieh enden. 

~ Unter  den Vergifteten des in der 
~ Tabelle zusammengestellten Materials 

= = ~varen 62 Kinder und 16 Erwachsene, 
56 m/innliche Personen, 9 weibliehe, 
in 13 F/~llen war das Geschleeht 
nicht angegeben. In  der Hauptsaehe 
handelt es sieh um zuf/~llige Vergiftun- 
gen, wobei die Pflanzenteile, iiberwie- 
gend die Wurzel, in U~xkenntnis der 
Giftigkeit oder infolge Verwechslung 
mit  Petersilie, Pastinak, Sellerie, Cal- 
mus oder an deren Pflanzen verzehrt 
wurden. Soweit ersichtlich, haben sieh 
Kinder im schulpfliehtigen Alter, ins- 
besondere Knaben  am h/~ufigsten ver- 
giftet. Der angef/ihrte Selbstmord 
und der Mord sind Ausnahmef~lle. 
Nach t t u s v , ~ A ~  ist die Pflanze ffir 

7* 
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Pferde, Ziegen und  Schweine, Hunde,  W61fe, Kaninchen,  Raben  und  
Adler ebenfalls giftig. 

Der Wassersehierling oder der Wasserwfiterieh ist wohl die giftigste wild- 
wachsende Pflanze in Deutschland, sie wird such yon dem aus der Gesehichte be- 
kannteren gefleckten Schierling (Conium maculatum L.) in der Giftwirkung nicht 
iibertroffen. Die Pflanze w~chst in fast ganz Europa, Nordasien und Nordamerika, 
stets in sumpfigen, feuchten Gebieten, an Seer~ndern, Teichen und Flul~ufern. Sie 
wird bis zu 1,2 m hoch. Der Stengel ist rund, rShrig, gestreift, gleiehf5rmig hell- 
purpur gef~rbt, nicht fleckig. Er ver~stet sich nach oben. Die BlOtter sind vielfach 
zusammengesetzt, gefiedert, mit rShrigen, runden, unten mit einer Scheide ver- 
sehenen, oben flach gefurchten Blattstielen. Die Wurzelbl~tter sind sehr groB. Die 
einzelnen Bl~ttehen sind lanzettf6rmig und einfach oder doppelt si~geblattartig 
gezahnt. Die groBen Blfitendolden sind 8--13strahlig. Die Pflanze hat rundliche 
mit fiinf glatten Reifen versehene, vom Kelch und den auseinanderstehenden 
Griffelu gekr6nte, br~unlich-gelbe mit dunkleren Streifen versehene Frfichte. Die 
Wurzeln sind eirund oder walzenfSrmig, aul~en bl~ulieh-griin, innen weiB, hohl und 
f~ichrig. In den querstehenden F~ehern ist ein gelblieher, an der Luft bald dunkel- 
gelb werdender Milehsaft enthalten. Der Geruch des Wurzelstoekes ist eigentiimlieh 
bet~ubend, der Gesehmack siiBlich, sellerie~hnlieh. 

Toxikologie 

Die ersten experimente]len Untersuehungen fiber die Gii twirkung 
wurden schon 1670 durch WEPF]~R vorgenommen.  E r  verffit terte einem 
H u n d e  eine Unze der frischen Wurzel  und stellte naeh 30 rain Salivation, 
Sehaum vor  dem Munde und  Kriimpfe bis zum Opisthotonus lest. Nach  
einer weiteren gleichgroBen Dosis verstarb das Tier. Diese Versuche 
wurden yon  ibm an Hunden,  WSlfen und  Adlern durch Verfii t terung der 
Wurzel und  Injekt ionen des Prei~saftes wiederholt. Die Giftwirkung der 
Wurzel  galt dami t  als erwiesen. 

Als ni~ehster ha t  SIMON (1839) versueht,  den Giftstoff zu iso- 
]ieren, er benutzte  Pferde und  Kaninchen  als Versuehstiere. Mit 
Alkoholextrakten gelangen ihm tSdliche Vergiftungen dieser Tiere. Ver- 
suche yon TROJANOWSKI (1874) zur Identif izierung des Giftes blieben 
effolglos. 

Im Wasserschierling wurden bisher mehrere Substanzen naehgewiesen. Es 
kommen vor: Kaffees~ure (-3,4-Dioxyphenylacryls~ure), Cuminal (p-IsopropyL 
benzaldehyd, ((CHa)2CH(4)C~Hs(1)CHO)), alas gewiirzartig rieeht, und p-Cymol 
(1,4-Methylisopropylbenzol), mit einem angenehmen ~therischen Geruch (An- 
SCH#TZ). 

Der gleiche Autor  rangiert  das Cicutoxin, den Giftstoff des Wasser- 
schierlings, in die Gruppe der drei- oder vierfach ungesi~ttigten Laetone 
mit  einer tertii~ren Alkoholgruppe ein und  gibt  die Summenformel  
C25Ha~Oa an. lqach JACOBSO~ ist das Cicutoxin eine stickstoffreie, 
neutrale, bittere, amorphe bei 20 o C sehmelzende Substanz,  ein ~-Pyron-  
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dcrivat ,  das gleichzeitig Fu ran  und  y-Pyronkerne  aufweisen soll. Die 
Summenformel  wird mit  C19H260s angegeben, die Strukturformel  mi t  

C H 3 \  
CHa~CH 

i c 
c /  \ c  

/ c \  u I[ 
H~C C H - - C \  /C- -CHzC- -CH~- -CHa  

1 I ! \ o /  I 
H2C CI-I~ CH~ CH~ 

I)as Cicutoxin gibt  mi t  Schwefelsi~ure eine violette Farbung  (JAcoB- 
SON). Ob aui3erdem noch ein Alkaloid Cicutin und  eine zweite yon  
SvAGa angegebene Giftsubstanz, das Cicutoxinin in der Wurzel  vor- 
handen  sind, ist ungekli~rt. 

Die ersten grundlegenden Arbeiten zur Toxikologie des Wasserschierlings 
wurden von BO~HM (1876) geliefert. Er belegte auch den giftig wirkenden Bestand- 
tell dieser Pilanze mit dem I~amen Cicutoxin. Er stellte zunachs~ Resorp~ions- 
versuche an, wobei nach 20 min bei peroraler Gabe keine Vergi~tungssymptome 
festgestellt werden konnten. Waltrige, subcutane Injektionen sollen nach Ablauf 
yon 60--120 min wirken, alkoholische LSsungen ungleich rascher; bei intravenSsen 
Injektionen soll die Wirkung sofort eintreten. T~oJA~ows~I land bei FrSschen 
auch eine percutane Wirksamkeit. Durch B o ~ H  und WIKCZEHS~I wurde auch die 
Wirkungsweise des Cicutoxins in Tierversuchen gekl~rt. Grol~hirnhemispharekto- 
mien bei FrSschen konnten die Kr~mpfe nicht unterdriicken, die Tiere verendeten 
im Gegenteil eher. l~ach weiteren Versuchen mittels Durchtrennung des Gehirns 
und des Rfickenmarkes in verschiedenen Ebenen konnten die Untersucher fest- 
stellen, dM~ beim Durchtrennen des Riickenmarkes unterhalb des Thalamus 
scriptorius die Cicutoxinsymptome in der Muskulatur oberhalb der Durehtrennungs- 
linie nich~ sistierten, so dal3 ein Zentrum in der Medulla oblongat~ angenommen 
wurde und schlie]lich auch im sog. Krampfzentrum H~VBELs gefunden wurde. 
Welter wurde festgestellt, da~ einer anfanglichen Phase yon Atembeschleunigung 
und Herzverlangsamung schliei~lich Atemstillstand und Herzstillstand folgen. Der 
Blutdruck erfahrt eine Steigerung um 80--100 mm Hg. 

Wirlcung au] den Organismus, Vergi/tungssymptome 
Je  nach Menge des aufgenommenen Giftes entwickelt  sich ein unter- 

schiedlich schweres Krankheitsbild.  Bei einer t6dlichen Dosis kann  der 
Betreffende bereits wenige Minuten nach der Gif taufnahme taumeln und 
bewul~tlos zusammenbrechen.  Es entwicke]t  sich ein epilepsieartiges Bild 
mi t  s tarrem Blick, Speichelflu]] mi t  blut ig-schaumigem Schleim vor  dem 
Mund, Schlingbeschwerdcn, Erbrechen,  Steifheit der Zunge, r6chelnder 
Atmung.  Zu Beginn t re ten  klonische Kr~mpfe  bei weiten, reaktionslosen 
Pupillen, kal tem SchweiI~ und  kMten Extremit i i ten auf. Es k6nnen sich 
Trismus und Opisthotonus entwickcln. Dcr  Tod  t r i t t  infolge I terz-  
schw~che oder pl6tzlich infolge Atemli~hmung ein. Uberleben die Personen, 
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so gehen diese Erscheinungen nach 24 Std zurfick. Schw/ichegeffihl, 
Kopfschmerzen, Leibweh, Erbrechen und Diarrhoen dauern etwa einen 
weiteren Tag an. 

Die Therapie richter sich nach dem Stadium der Vergiftung. Bei Auspr~gung 
s~mtlicher Symptome wird die sofortige Einleitung einer i.v.-Dauernarkose als 
Mitre1 der Wahl angesehen. Opiate sind streng kontraindiziert! 1Vfagenspfihngen 
sind, wenn das Vergiftungsbfld schon deutlich ausgepr~gt ist, nicht mehr mSglich, 
sie wiirden weitere Kv~mpfe auslOsen. Ist die Narkose wirksam, so wird eine vor- 
sichtige, in Seitenlage durehzuffihrende Magenspfilung mit 1%iger Permanganat- 
15sung empfohlen, ansehliel~end Einfliel~enlassen yon Aktivkohle und Rizinus. 
TraubenzuekerlSsungen sollen die Giftausscheidung besehleunigen. 

In  differentialdiagnostischer Hinsicht sind Vergiftungen mit Pikro- 
toxin, dem in den KokkelskSrnern (den Samen der Amamirta cocculus) 
vorhandenen Giftstoff sowie mit Buxin, dem Gift des Zierstrauches 
(Buxus sempervirens) sehr/~hnlich (MoEscHLIN). 5~ach POHL soll auch 
die l%ebendolde (Oenanthe crocata) sowohl im Tierexperiment als auch 
beim Menschen Vergiftungserscheinungen, /~hnlich denen des Wasser- 
schierlings, hervorrufen. 

Patholoffisch.anatomische Be/unde 
Fiir die Vergiftung mit Wasserschierling sind typische pathologisch- 

anatomische Befunde nicht zu erheben. Man finder weite Pupillen, 
flfissiges Leichenblut, eventuell kleinste Petechien im Magen-Darm- 
Kanal, Schwellung und R6tung der Magenschleimhaut mit eben sicht- 
baren oberfl~chlichen Epithelverlusten (P~TRI). Werden B1/~tter ver- 
zehrt, so ist der Magen wie mit einem dfinnen, grfinen Film fiberzogen 
und riecht sellerie~hnlich. Die Lymphknoten sollen ira Magen-Darm- 
Trakt stark hervortreten (dieser Befund konnte yon uns nicht besti~tigt 
werden). Gelegentlich sieht man Schaum in der Trachea und ein Lungen- 
5dem. Besondere histologische Organver~nderungen sind in der Literatur 
bisher nicht angegeben. Die feingewebliche Untersuchung der bei uns 
obduzierten F/~lle ergab folgendes: 

1. Trachea (F/s H~matoxylin-Eosin). Die Schleimhaut der LuftrShre ist 
dutch eine schiittere Infiltration mit polynucle~ren Leukocyten aufgelockert. Sie 
ist sonst intakt, die Zellen sind gut angef~rbt. Unter der Schleimhaut linden sich 
zahlreiche kleine Rundzellinfiltrate, zu deren Zellbestand auch einzelne Histio- 
eyten gehSren. An einigen Stellen reichen die Infiltrate bis in die Muskelschicht 
hinein. Die Gef/~l~e sind weitges~ellt und prall mit Blur geffillt. 

Diagnose : Tracheitis. 
2. Lunge (F/~rbung: H~matoxylin-Eosin). In einigen Abschnitten beobachtet 

man in den Lichtungen kleinerer Bronchien viel polymorphkernige Leukocyten. 
Die Bronchialwandungen sind mi~ Leukocyten durchsetzt, sie finden sich auch 
massenhaft in den angrenzenden Alveolen. In anderen Bezirken enthalten die 
Lungenbl~schen einen mit Eosin bla$-rot gefKrbten homogenen Inhalt, in dem 
manchmal abgeschilferte Alveolardeekepithelien liegen. An der Peripherie liegen 
dann optisch leere, sehr weite Alveolen, wobei einzelne Alveolarw~nde auch ein- 
gerissen sind. 
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Diagnose: Bronchopneumonie, LungenSdem, vikariierendes Emphysem. 
3. Herz (F~rbung: Hi~matoxylin-Eosin). Das • der Herzmusku- 

latur ist in allen Abschnitten gut angef~rbt, die Kerne und die Querstreifung sind 
deutlich erkennbar. Die Muskelfasern lassen jedoch eine ansehnliche Menge nicht 
anf~rbbarer Hohlr~ume erkennen, die eine angedeutet eckige Form aufweisen. Sie 
]iegen im Zellplasma zwischen den Fibrillen. 

Diagnose - Sauerstoffmangelvacuolen. 
4. Nieren (F~rbung: H~matoxylin-Eosin). Die Glomerula sind sehr grog und 

fiillen den Kapselraum fast vollst~ndig aus. In den kleinen noch frei verbliebenen 
Kapselr~umen finder sich manchmal etwas blaB-rot angef~rbte homogene Fliissig- 
keit. Die Bowmansche Kapsel ist nicht verdickt. In den Lichtungen der Haupt- 
und Zwischenstficke der Tubuli liegen m~Big viel blai~-rote homogene Zylinder. Die 
Tubuluszellen sind vergrSBert, das Plasma ist schollig granuliert, die Kerne sind 
schlecht erkennbar. Alle Gefi~lte sind weit und strotzend mi~ Blur gefiillt. 

Diagnose- Trfibe Schwellung der Nieren, Eiweil~zylinder in der Niere. 
5. Leber (F~rbung" H~matoxylin-Eosin, H~matoxylin-Sudan, PAS-F~rbung). 

Die Zentralvenen und die Lebercapillaren sind weit und enthalten reichlich Blur. 
Die Diss~schen R~ume sind verbreitert und mit einer zart-rosafarbenen homogenen 
Fliissigkeit angefiillt. Die Zellb~lkchen sind iiberall gleich breit. In den Leber- 
epithelien finden sich sowohl an der Peripherie als auch in den L~ppchenzentren 
feinste sudanpositive TrSpfchen, ebenso sind sie in den sog. Kupfferschen Stern- 
zellen zu sehen. 

Bei der histologischen Begutachtung des ersten Falles fund P~OKOP in der Leber 
PAS-positive Vacuolen. In dem zweiten Falle sah man in den Leberepithelien 
rundliche, mittelgrol]e bis grol~e PAS-positive Vacuolen in insgesamt geringer 
Anzahl. 

Die periportalen Dreiecke sind yon normaler GrSl~e und ohne Zellinfiltrate. 
Diagnose : Akute Blutfiille und geringe toxische Leberverfettung. PAS-positive 

Vacuolen in der Leber. 

Nachweis der Cicutoxinvergi/tung 

Der chemische Nachweis des Cieutoxins ist bisher stets miBgliickt. 
Da uns  der biologisehe Test  zur Zeit der Obdukt ion  noch n icht  b e k a n n t  
war,  haben  wir versucht,  mikroskopisch eine Iden t i t~ t  des bei der Ob- 
duk t i on  zurf ickbehal tenen Mageninhaltes mi t  Teilen der Pflanze zu er- 
br ingen,  yon der die K inde r  gegessen ha t t en  (an einer Wurzel  befanden 
sich Sehneidezahnabdrficke des kindl ichen Gebisses). 

6. Mageninhalt: Der Mageninhalt wurde filtriert, die so gewonnenen grS~eren 
GewebsbrSckelchen des Riickstandes in Paraffin gebettet und nach dem Schneiden 
angef~irbt. Zu Vergleiehszwecken wurden Teile der beigegebenen Wasserpflanze in 
gle~cher Weise aufgearbeitet. Die Rfickstiinde des Mageninhaltes wurden als 
pflanzliches Zellmaterial identifizier~, die sechs Schnitte des Mageninhaltes zeigten 
mit sechs Schnitten aus der Vergleichsserie der Wasserpflanze offenbar die gleiche 
Struktur, so dal~ eine Identit~t mit der als Wasserschierling bezeichneten Pflanze 
anzunehmen ist. 

Der biologische Nachweis einer Cicutoxinvergif tung k~nn  folgender- 
m a v e n  versucht  werden:  Zun~chst  ist auf die Fluorescenzreakt ion des 
Umbelhferons  (eines in der gesamten Ga t tung  der Umbell i feren vor- 
k o m m e n d e n  Stoffes) zu prfifen. Zu diesem Zweck werden 1 g des 
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Pflanzenmaterials  zerschnit ten und  1 Std mi t  30 ml koehendem Wasser 
ausgezogen. Die filtrierte Abkochung  fluoresziert im Tageslieht br~un- 
lieh, unter  der Analysenquarzlampe milchig-hellblau. 

Die Ex t rak t ion  des Cicutoxins ffir den Froschtest  erfolgt nach 
GADAMEI~ wie folgt : 

Eine eingewogene Menge rein zerschnittener Pflanzenteile wird mit der zehn- 
fachen Menge 90%igem Alkohol 1 Std ira Riickfiul~kfihler ausgezogen. Der nach 
dem Filtrieren und Verdampfen des Alkohols verbleibende l~fickstand wird aus der 
durch Aufnahme yon 30 ml warmen Wassers erhaltenen LSsung viermal mit je 
25 ml _~ther ausgesehfittelt. Naeh dem Entw~ssern der goldgelben ~therisehen 
LSsung mittels getroeknetem l~atriumsulfat und naehfolgender Filtration wird der 
J~ther abgedampft. Der z~he braun-gelbe Rfiekstand wh'd bei m~l]iger W~rme an- 
sehliel]end im Exsieeator getroeknet. Da geeignete chemisehe Reaktionen zur 
Identifizierung des Cieutoxins noeh nicht bekannt sind, mul~ das Gift im Froseh- 
test biologisch naehgewiesen werden. Dazu werden 1,3 und 5 mg des gewonnenen 
Extraktes in alkoholiseh-w~Briger LSsung je einem Froseh eingespritzt. Naeh an- 
f~nglieh ruhiger Haltung entwiekelt sieh bei den Tieren innerhalb yon 10--40 rain 
das charakteristisehe Vergiftungsbild. Dutch Aufbl~hen des Brustkorbes werden 
der Bauch vorgew51bt, die Vorderbeine abgespreizt, die Hinterbeine in Beuge- 
stellung verkrampft und die Sehwimmh~ute dureh ~uBerstes Spreizen der Finger 
stark gedehnt. Unter lauten Sehreien treten dann bei nach rfiekw~rts durehge- 
bogener Wirbels~ule und nach hinten zurfickgelegtem Kop~ heftige Streekkr~mpfe 
auf. Dureh die sieh wiederholenden sehweren Kramp~anf~lle werden die FrSsehe 
unter Sehreien bald in l%fiekenlage, bald wieder in Bauehlage gesehleudert. Die 
mit 5 mg behandelten FrSsehe kommen bereits naeh 20 min unter L~hmungs- 
erscheinungen ad exitum. Die anderen FrSsehe krampfen noch l~ngere Zeit und 
verenden ebenfalls unter L~hmungserseheinungen. 

Dislcussion 

Die yon uns bei der Sektion der zwei verstorbenen Kinder  fest- 
gestellten pathologisch-anatomischen Be~unde entsprechen im allge- 
meinen den in der Li tera tur  angegebenen Veri~nderungen. Obwohl in dem 
einen Fall  Bli~tter und  Stengel verzehrt  wurden, konnten  wir im Magen 
keinen grfinliehen Belag mi t  selleries Geruch auf der Magen- 
sehleimhaut feststellen, desgleiehen fanden wit kein besonderes Hervor-  
t re ten  des lymphat isehen Apparates  des Magen-Darm-Traktes .  

Da  bisher im Sehrif t tum histologische Befunde bei Wassersehierlings- 
vergif tungen nicht  mitgeteil t  wurden, bestehen ffir die yon  uns erhobenen 
Befunde keine VergleichsmSgliehkeiten. Obwohl in beiden Fi~llen PAS- 
positive Vaeuolen in den Leberepithelien gefunden wurden~ glauben wir, 
dal~ diese erstmals yon  uns mitgeteilten Befunde ]ediglich als I-Iinweis- 
zeiehen fiir das Vorliegen einer Vergiftung gedeutet  werden kSnnen. Aueh 
Sauerstoffmangelzeichen, wie bei uns in diesem Fall  gefunden, sind mehr- 
deutig, doeh bei subakuten Vergiftungen wiederholt  gefunden worden 
(vgl. P~OKO]~ 1950). Weitere Untersuchungen,  insbesondere tierexperi- 
menteller Art,  sind zur Kl~rung der Spezifitiit vorgesehen. 
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Zusammen/assung 
Auf Grund  von  vier Cicutoxinvergif tungen der letzten Jahre,  yon  

denen zwei t6diich endeten,  werden die pathologisch-ana~omischen Be- 
funde mi t  den in  der Li te ra tur  beschriebenen verglichen. Erstma]s  
werden path01ogisch-histologische Untersuchungsergebnisse  bei diesen 
Vergiftungsfs beschrieben. Es wird auf das Vorkommen yon PAS- 
posi t iven Vacuolen in  den Leberepithel ien besonders hingewiesen. Neben 
einer Dars te l lung der Toxikologie, Kl in ik  und  Therapie sowie der bio- 
]ogischen Nachweismethoden werden die seit 1670 ver6ffentl ichten 
Wasserschierl ingsvergif tungen tabellarisch zus~mmengestell t .  
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